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Radio waarnemingen van de Leoniden 1999

Wim Zanstra *
1. Spijkerlaan 13, 9903 BB Appingedam

In de nachten van 16 op 17 en van lihaamde voorwaartse verstrooiing vamn sterke signalen en signalen die lan-
op 18 november werden ook vanuide radiogolven. Als ontvanger werdger duurden dan 5 seconden. Zo kon
Appingedam de Leoniden waargenoeen Bearcat UBC 177 XLT scannerinzicht worden verkregen in de op-
men en wel door middel van reflectiesgebruikt met een gevoeligheid van 0,3ouw van het maximum van de Leo-
van radiogolven. Daarbij werd ge-microVolt. Gedurende een deel van daiden, die aanzienlijk verschilt van die
bruik gemaakt van de zender Wrodijd werden de reflecties direct metvan de sporadische achtergrond. De
claw in Polen op de frequentie 72,11behulp van een koptelefoon beluisterdaatste is afgeleid uit een langdurige
MHz. De gereflecteerde golven wer-en geturfd. Een ander deel van de ineeks waarnemingen sinds 1995 en is
den opgevangen op een 5-element®taal 34 waarnemingsuren werd eersten gemiddelde over het jaar. Tevens
Yagi antenne, gericht op het gebied irop videoband opgenomen en later ogverd de reflectietiid geregistreerd.
de dampkring op 100 km hoogte erdezelfde manier afgeluisterd. Alle tellingen zijn uurtellingen ge-
halverwege de ontvanger en de zerBij de reflecties werd onderscheidweest en gecorrigeerd voor pauzes,
der. Het gaat hierbij dus om een zogegemaakt tussen zwakke, matig sterkstoringen en reflectietijd. De aantallen
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Zijn zodoende steeds betrokken op efmeteoor (berhaupt ontvangen korie gedaan zijn vanaf 17 november 21
fectieve waarnemingsperiodes vamworden. Dit leidde tot de zogenaamdéJTC tot 18 november 14 UTC. Als
precies één uur. Dit geldt ook voor de&kansfunctie of observability function tijdbasis is de zonslengte 2000,0 ge-
reflectietijd zelf. van Hines. bruikt

Tenslotte is een berekening gemaakh de grafieken zijn de resultaten

van de kans dat een reflectie via eeweergegeven van de waarnemingen

Leoniden 1999 waargenomen vanuit Nederland

Sterrenwacht "Philippus Lansbergen”, Middelburg
Rijk-Jan Koppejan,

Woensdagavond 17 november 199@oor en we waren klaar voor de LE-bijhouden. Intekenen en gegevens
vertrok ik samen met Erwin MeermanONIDEN! noteren konden we helemaal wel ver-
en Reinoud Besuyen naar observato- geten. Zo nu en dan verscheen er een
rium "Cyclops" van Klaas Jobse inOm 23.47uur verscheen de eerstheldere vuurbol!
Oostkapelle. Klaas had ons aangebaneteoor. Het was een prachtige heldeHeel aardig was het ook om radiogra-
den zijn observatorium te gebruikenye vuurbol, maar gezien de richtingfisch waar te nemen. We stemden de
omdat hijzelf niet vanuit Oostkapellewaarin hij bewoog was het geen Leoontvanger af op een zender in Wro-
kan waarnemen. Hij is namelijk opnide. Binnen 15 minuten hadden weclaw in Polen. Deze zender is normaal
uitnodiging van de NASA mee mettussen de bewolking door vijff meteo-gesproken niet te ontvangen maar de
een team wetenschappers die vanuien geteld. Toen trok het helemaatloor de meteoroide veroorzaakte ioni-
een vliegtuig de verwachte Leonidendicht. Pas om 01.00uur klaarde het reserende luchtmoleculen geven het
regen gaat waarnemen (Leonid Multidelijk op en werden we direct beloondsignaal wel door. Enige seconden na-
Aircraft Campaign). met meteoren. dat een heldere meteoor verscheen
In Observatorium "Cyclops" zijn alle We tekenden ze keurig in op de sterkregen we dan ook via de radio een
faciliteiten aanwezig om meteoren taenkaarten en de gegevens vermeldstukje muziek te horen. Dit, tezamen
kunnen registreren. Er is een volgstaden we op de waarnemingsformulieimet de video-camera met beeldver-
tief waarop meerdere camera's bevesen. Gemiddeld genomen verscheen eterker en onze eigen ogen bracht ons
tigd kunnen worden en er staat eemrlke minuut één, maar omdat we niebijna in extase (net als bij de totale
video-camera met beeldversterkerecht ervaring hadden met registrerergzonsverduistering van 11 augustus j.l.)
Voorts kan er radiografisch waargeiwas het voor ons nu al een hele kluSchitterend! Tussen 2.15uur en
nomen worden. Klaas heeft me goe@dm alles bij te houden. De steeds wis©2.30uur telden we nog eens zo'n 90
voorgelicht en dus gingen we vrijselende bewolking maakte het er ookneteoren. Daarna werd het snel min-
goed voorbereid van start. Waarneniet makkelijker op. Hoe kun je im- der. De binnenkomende bewolking
mingsformulieren, sterrenkaarten, vi-mers een meteoor op een sterrenkadstacht ons er toe om de waarnemin-
deobanden, dia-films, zwart/wit-films, intekenen als delen van de hemel dogen af te ronden om ongeveer
broodjes, koffie, warme kleding, alleswolken bedekt zijn. Je hele oriéntati€d2.45uur.
hadden we bij ons. is dan weg.

Tussen 01.45uur en 02.00uur telde®e nacht is grandioos verlopen. Kou
Om ongeveer 22.30 uur arriveerdewe 62 meteoren! Ons enthousiasmbebben we niet gehad, daarvoor ge-
we in Oostkapelle. Het weer was niesteeg. Wat stond ons nog te wachterdeurde er te veel. Het vakkundig regi-
al te best. Dreigende wolken met hieMeer en meer meteoren verschenemstreren van de meteoren is niet hele-
en daar wat heldere lucht. Het had dieélet weer werkte redelijk mee. Vol- maal vlekkeloos verlopen, daarvoor
avond nog gehageld en geregend dugend diverse berichten werd de piekvaren we te onervaren. Door de be-
we hielden het schuifdak angstvalligin  activiteit verwacht even na wolking konden we helaas geen lange
dicht. Af en toe gluurden we even02.00uur. Inderdaad, tussen 02.00uuselichtingstijden hanteren bij de foto-
naar buiten. Ik had er echter alle veren 02.15uur telden we 110 meteorercamera's. Op de video-band staan vele
trouwen in dat het weer nog op zouer was niet echt sprake van een stornh,eoniden, maar op de genomen foto's
klaren, want die avond hadden amaar 110 meteoren in 15 minuten, da¢n dia's, geen enkele.
meer heldere opklaringen gezienis grandioos. Wij hadden er in elk ge-Al met al een zeer geslaagde Leo-
Binnen was het behaaglijk. Met z'nval nog nooit zoveel in zo korte tijd nidenactie. De nacht er voor en de
drieén namen we nog het een en andgezien! We konden de tel nauwelijksnacht er na waren qua weer bijzonder




Radiant, Journal of the Dutch Meteor Society 151

slecht. Vele regen-, hagel- en ontoen het al weer licht was, dus weby, dan weet je dat het weer niet altijd
weershuiten hadden de actie kunnehebben geluk gehad. Als je in Nedermeewerkt (zacht uitgedrukt), maar
verstoren. De eerste regen viel paklnd woont en sterrenkunde is je hobzo'n nacht als deze maakt alles goed!

Nog een impressie van de...

Leonidenactie 1999 in Zuid Frankrijk en Spanje.

Rita Verhoef *
1. Volkssterrenwacht, EPS, Frensdorferweg 22, 7635 NK Lattrop

Op vridagavond 12 november ver-meer dan tweeduizend jaar oud. W&larbonne. We ontdekken dat we tele-
trekken Romke Schievink, Arnold hebben nég wat tijd over en daaronfonisch zo nu en dan contact kunnen
Tukkers en ik om negen uur vanuitook nog maar even naar Nimes gereanaken als we naar buiten gaan en op
Enschede richting het zuiden. Met beden en daar een arena en een tempstn heuvel staan.

hulp van de computer de meest efficiuit de Romeinse tijd bewonderd. VanZondags begint met mooi weer. Lek-
ente weg uitgezocht en dus rijden wide laatste sla ik letterlijk steil achter-ker rustig ontbijten met ons drieén.
eerst over Duitse wegen. Tussemver, tot grote schrik van Arnold die Gevolgd door een wandelingetje in de
Keulen en Koblenz kunnen we eermme weer overeind trekt. Ik merk eeromgeving, waarbij we een geschikte
stukje binnendoor over Bundesstrasschijnwerper niet op terwijl ik achter- plaats voor onze waarnemingen ont-
sen, maar onder aan de afrit van deit loop. dekken. Dezelfde plek als onze open-
Autobahn vertrouwt Romke mij niet Na Nimes de autoroute weer opgelucht "telefooncel". Als we terug zijn,
als gids. Met hetzelfde tempo als wezocht. Het is ondertussen behoorlijkarriveren Jos Nijland en Robert Haas
van de afrit afkomen, draait hij de op-gaan regenen en in een plenzende bmiet de camper. Ook zij hebben het
rit weer op. Hierbij pakt hij een stukje bereiken we Narbonne. Wat we vlaknodige van de wateroverlast gezien.
berm. Arnold en ik zien een sloot ver-voor deze stad zien, maakt ons weNa de koffie verkennen we met de
vaarlijk dicht naast ons. En dat nieteven stil. Grote watervlakten aan beiauto de buurt op wat grotere afstand.
alleen... we rijden door eamngeloof- de zijden van de weg. Caravans notn de plaatsjes Ferrals en Lezignan
lijk diep gat (een graspolletje zei Ar-net met het dak boven water, huizezien we trieste mensen. Het is me ook
nold). Ik, als kleinste van de drie, raakstaan ook grotendeels vol. Bij Nar-nogal wat, wat ze daar hebben mee-
met een klap het dak van Romkedonne moeten we de snelweg verlagemaakt. In heel wat huizen ligt een
Nissanbus. Au.... De rest van de weten, want de afrit die we eigenlijk decimeters dikke modderlaag, brug-
verloopt zonder problemen. Na Duits-moeten hebben is afgesloten. Maagen zijn kapot, zomaar delen van de
land even door Luxemburg en dan eenok op de D-weg zien we borden metveg weg, kapotte huizen, muren en
paar honderd kilometer Franse Autotoute barrée. Toch kunnen we Thezaauto's. En als ergste natuurlijk de do-
radio's. Onderweg de Franse radidereiken. Hiervoor moeten we welden. Tijdens het avondeten heerlijke
aan. Tijdens de nieuwsberichterdoor water en modder rijden. We zierpannenkoeken (door Jos gemaakt). Na
meen ik te begrijpen dat het rond Perwijngaarden waar de grond is weggehet eten even naar de vermoedelijke
pignan niet zo heel best gesteld is metpoeld. Middenin liggen dikke boom-waarneemlocatie. We merken dat we
het weer. Ik hoor iets over over-stammen, tientallen meters van de eide verlichting van het dorp wat pro-
stromingen en boten die op de kusgenlijke rivier af. We zullen nog veel blemen kan opleveren. Het mooie
geslagen zijn. Maar ik weet het nietmeer zien de komende dagen. We kijweer van die dag is ook verdwenen,
zeker, want twee jaar mavo-frans varken onze ogen uit en het maakt eehet is bewolkt. Maar er is wel schitte-
ongeveer 30 jaar geleden is niet echtnuitwisbare indruk. rend onweer te zien op afstand.

veel om op te vertrouwen. Om precies vier uur arriveren we bijMaandag: we vragen ons af wat we
Tegen half negen de volgende ochens huisje en worden even later vermoeten doen. Het weer houdt niet
tend bereiken we de splitsing van develkomd door Josette, onze huurbaever voor het waarnemen. De weers-
autoroute bij Orange. We denken nogin, die zich wel honderd keer veront-verwachtingen van de Franse TV
twee a drie uur nodig te hebben onschuldigt, omdat er geen water erstemmen ons ook niet gerust. We pro-
ons huisje in Thezan des Corbiéregeen elektriciteit is. Ter vergoedingberen contact te krijgen met de groep
bereiken. Daar worden we niet eerdekrijgen we een fles wijn van haar. Zewaar Carl Johannink deel van uit
dan vier uur die middag verwacht, dukan er niet eens wat aan doen! Bimaakt. Als dat lukt horen we dat de
besluiten we om Pont du Gard te bekaarslicht drinken we wat in het plaat-verwachting is dat het weer beter
zoeken, een Romeins aquaduct vaselijke café. We eten die avond inwordt. Om nu naar Spanje te reizen
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heeft ook geen zin. Van de groep daagen tussen tien en elf zullen horen waaantal zie ik om twee minuten over
zZijn er berichten dat het er regent. Heer gaat gebeuren, als er contact is gekie, vierenveertigfWe gaan compleet
internet op voor informatie lukt niet weest met weerman Jacob Kuiperuit onze bol. Mooi, mooi, mooi. 't Is
goed vanwege de elektriciteitspro-Romke maakt het weer goed met baniet de hele tijd bij te houden en dan
blemen. Echt rustig worden we er niemisoep. (Kwam uit een pakje, hijlas je maar een pauze in om even ge-
van. Voor de zekerheid dan maar ofpoefde alleen maar water toe te voewoon te genieten. Nou ja, gewoon?
verkenning voor een eventuele betergen.) Nadat ik Robert heb geholperHet is ongelooflijk koud geworden en
waarneemplek, maar die vinden wanet het registreren van de fotorolle-er waait een harde wind. Zelfs de

niet. 's Avonds kijken we nog een keetjes, lig ik om zes uur in bed. China-gangers rillen en die zijn heel
op de locatie vlakbij ons huisje en be- wat gewend. Maar al die Leoniden
sluiten dat deze het dan toch maawoensdag/donderdag maakt alles goed. Langzamerhand
moet worden. Voor de zekerheid pro-17/18 november wordt het weer rustiger. Om kwart

beren we het thuisfront te bereiken on©Om ongeveer elf uur komt het berichtover drie zakken de aantallen af. We
te vertellen hoe het met ons is, zodadlat we gaan crashen. We moeten vodrouden het nog een uur vol, dan zijn
men zich niet ongerust hoeft te magoede weercondities Spanje in. Hetve leeg. Er valt meer dan genoeg,
ken. Mijn thuisfront is stomverbaasdplan is om ter hoogte van Valenciamaar we zijn moe. We zijn echt even
als ze over de toestanden hier horemen plek te zoeken. Om half twaalfstil (ja, ook ik!). We pakken een paar
En voel ik iets van leedvermaak wanzijn we op weg. Onderweg zien weuurtjes slaap en dan gaan Romke, Ar-
neer ze vertellen dat het in Nederlandheel in de verte twee boten op hehold en ik richting Thezan. Jos en Ro-
koud is metkraakheldere nachten? strand liggen. Hebben we de berichtebert volgen later. Op twintig kilometer
Die avond nog naar Narbonne getoch goed begrepen op de heenwegan ons huisje krijgen we nog een
weest en daar een (gezellig!) café beRomke probeert tijdens een pauze maimleiding. Een brug waar we de af-
zocht en het bezoek aan de stad been telescoop het wat beter te bekijgelopen dagen meerdere malen over-
sloten met een overheerlijke pizza. ken. Als we de reis voortzetten komtheen zijn gereden is alsnog onveilig
Dinsdag: we besluiten wat rustig aarer een zin van een gedicht uit "In deverklaard. De omleiding was meer
te doen omdat we vannacht willenban van de Ring" bij me op: De wegdan tachtig kilometer. Om zes uur 's
gaan waarnemen. Dus laten we onzgaat verder eindeloos.... We moeteavonds komen we bij het huisje aan.
plannen varen om de groep van Cardlan ook vijf a zeshonderd kilometerJosette, de huurbazin, vindt het prach-
in Laroque te bezoeken. Arnold heefiSpanje in. Maar het lukt. VOor elf uurtig dat wehet hebben gezien. In The-
een telefonisch interview met Radio's avonds liggen we bij Dos Aguas, inzan is het bewolkt geweest. Ze vindt
Oost op onze bekende heuvel. Als wee buurt van Valencia, te wachten omlat we wel wat super (wijn) hebben
gaan bekijken hoe we de waarneende dingen die komen gaan. Nou..verdiend en nodigt ons uit om wat te
plek zullen inrichten, besluit Jos zijnniets dus. We zien wel Tauriden erdrinken. Maar we willen eigenlijk al-
windscherm te plaatsen. Het waaiSporadischen. En ook politie die dooteen nog maar rusten. Daarom krijgen
echter zo hard dat de stokken al viugle lokale bevolking is gebeld over eerwe een fles wijn mee. Die maken
krom staan. Romke Arnold en ik gaarpaar gekken die daar in de open lucHRomke en ik soldaat.

boodschappen doen en brengen ediggen. Net voor twaalf uur voorzich-

bezoek aan de middeleeuwse statiy een Leonide. Waar blijven ze? WeVrijdag/zaterdag:

Carcasonne. In die tijd treffen Jos emmaken ons echt zorgen en bellen met9/20 november 1999

Robert voorbereidingen voor het foto-de groep van Carl. Maar ook daar zietNa een verkwikkende nachtrust ont-
grafische waarnemen. Bij terugkomstze niets bijzonders. Het duumbg tot bijten we met elkaar, als afscheid. Jos
horen we dat er voor morgen waarfna enen, maar dan begint het. Eershaakt een heerlijke omelet van der-
schijnlijk een crash-actie naar Spanjacht in een kwartier en het loopt akien eieren, een flinke hoeveelheid
of de Provence op stapel staat. Romkéug op naar meer. Om kwart voorspek en nog wat kaas. Ook champig-
kookt, het ruikt heerlijk, we krijgen twee beginnen we per vijf minuten tenons verwerkt hij erin. Ik betrap me er
echt zin, hmm.... We worden verrastellen en houden dat een half uur volop dat ik voorzichtig proef, maar dit
met spaghetti a la hunebedHij heeft Daarna schakelen we over op een mkeer geen zand en/of stenen te beken-
"vergeten" de mooie witte champig-nuut. We tellen er vier, zes, zeven emen. Om ongeveer twaalf uur ver-
nons eerst van modder en steentjes meer en meer. We kunnen nog wel deeekken we uit Thezan op weg naar
ontdoen. helderheden bijfietsen. Dat is om zedNederland. De reis verloopt voor-
We kunnen die nacht bij een hardeninuten voor drie ook afgelopen.spoedig. Bij Lyon, in Luxemburg en
koude wind door de grote gaten tusseManaf dat moment roepen we alleerin Duitsland wel wat sneeuw, maar
de wolken waarnemen. Er wordt eemog maar ja, ja, ja in onze opnamedaar hebben we geen noemenswaardi-
enkele Leonide gezien, verder Tauriapparaten. En elke keer ja is er wegge last van. Om ongeveer half drie
den, Sporadischen en AlfaMonoceroeen. De aantallen lopen op tot tusseben ik weer thuis, na een reis die ik
tiden. We vernemen ook dat we morde dertig en de veertig. Het hoogst@ooit meer vergeten zal.




